Plano de Gestao Integrada de
Residuos Soélidos - PGIRS




Consorciolntermunicipal do Médio Vale do Itajai

Apidna - Ascurra - Benedito Novo - Dr. Pedrinho - Indaial - Pomerode - Rio dos Cedros - Rodeio - Timbé

RESOLUGAO N° 175, DE 08 DE DEZEMBRO DE 2016.

Homologa o Plano Intermunicipal de Residuos
Solidos no ambito do Consdrcio Intermunicipal do
Médio Vale do Iltajai — CIMVI, e da outras
providéncias.

O PRESIDENTE DO CONSORCIO INTERMUNICIPAL DO MEDIO VALE DO
ITAJAI - CIMVI, no uso das atribuicdes que |he sao conferidas pelo Protocolo de
Intencdes ratificado pelos Municipios, pelo Contrato de Consorcio Publico e pelo Estatuto
do CIMVI; e

Considerando-se que:

- 0s artigos 18 e 19 da Lei Federal n° 12.305, de 02/08/2010 - marco regulatorio da
Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelecem a necessidade de elaboragdo dos
planos municipais de gestao integrada de residuos solidos;

- a elaboragdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos solidos €
condicdo para os Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados,
destinados a empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de

residuos soélidos., ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de
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PLANO - JUNHO DE 2015

VOLUME | - Diagnostico Regional dos
Residuos Solidos

VOLUME Il - Estudo de Arranjo
Intermunicipal para a Gestao Associada

VOLUME Il - Projeto de Mobilizacao Socj
e Divulgacao
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Dados Gerais dos municipios

Dados gerais de saneamento basico

Diagnostico de residuos soélidos
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|. APIUNA

O municipio de Apiuna possui 9.620 habitantes (IBGE, 2010), e 44,5%

destes residem em area urbana.

O municipio ndao possui servico de coleta convencional na area rural (0%).

A totalidade dos habitantes residentes em area urbana (4.287) possuem

seus residuos coletados. A entidade responsavel pelo sistema de coleta

convencional é a Prefeitura de Apiuna, por meio da secretaria de obras

A frequéncia de coleta € de duas vezes por semana na area de expansao

urbana e de trés vezes por semana no centro. ApiUna possui uma frota de

um caminhao compactador, um motorista e dois coletores.

A coleta seletiva ainda nao foi instituida no municipio, sendo facultativa
aos moradores a separacao do material. Os residuos coletados nao sao
submetidos a triagem antes de serem encaminhados ao aterro de Timbd
coleta seletiva acontece informalmente, sendo realizada por catag
sem o0 monitoramento da prefeitura.
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|. APIUNA
A cobranca pelo servico é realizada a partir de uma taxa nao
especifica do IPTU. Uma média de 89,81 toneladas de residuos solidos €
coletada por més.
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Tabela 5.117 - Gerenciamento dos residuos nos municipios

Municipio Coleta Convencional Coleta Seletiva | Central de Triagem
100% area urbana
Apiuna MNao possui N&o possui
0% area rural
100% area urbana
Ascurra MNao possui MNao possui
100% area rural
100% area urbana Sim. Triagem
Benedito ~ _ _
M&o possui realizada por
MNovo - _
100% area rural particulares
100% area urbana
Botuvera MNao possui MNao possui
100% area rural
100% area urbana Sim. Tnagem
Doutor _
100% realizada por
Pedrinho ) ,
100% area rural particulares
100% area urbana Sim. Trnagem
Gaspar 100% realizada por

100% area rural

particulares




Tabela 5.123 - Tabela dos principais custos da gestao por més

Custo total
- ] Custo por Custo total Custo por | Mao de obra
Municipio/Custo (diretos e . ]
habitante | por tonelada | km rodado direta
indiretos)
Apiina R 24 760,44 R% 2,58 R3 273,93 Rb 11,94 R$6.791,32
Ascurra R3 25 726,23 R% 3,47 R3S 252,81 R 9,19 R$4.114,74
Benedito Novo R$ 22.764 25 R% 2,20 R3 350,98 R3 5,06 R% 7.146,09
Botuvera R3 19.214,14 R% 4,30 R3 304,50 R3 6,32 Rb 4.122,76
Doutor
. RS 7617.34 R% 2,11 R3 312,31 R3 5,09 R% 1.254 92
Pedrinho
Gaspar RY 296.403,52 R% 5,11 R3S 256,78 - -
Guabiruba - - - -
Indaial R3 201.690,13 R% 3,68 R3S 241,73 - -
Pomerode R3 84.613,76 R% 3,05 R3S 257,76 Rd 16,14 R% 16.227 52
Rio dos Cedros | R3 2377276 R% 2,31 R3 206,27 R 58,27 R$ 4.412 40
Rodeio R 30.843 61 R% 2,83 RS 241,27 R 10,28 R% 5.705,80
Timbo R3 86 862 64 R% 2,36 R3 143,52 Rb 15,79 RS 17.811,35

Fonte: AMMV] (2014)
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Figura 5.105: Mapa de localizagao das centrais de triagem existentes no CIMVI
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INDAIAL

O municipio possui um galpao pré-moldado, com aproximadamente 835
m2, que é utilizado como central de triagem e recebe os residuos coletados
pela prefeitura. O mesmo dispde de equipamentos diversos, como esteira,
baias e compactador. A Figura 5.109 e a Figura 5.110 demonstram a
utilizagcao dos equipamentos e manuseio dos materiais reciclaveis na usina.
A Associacao Participativa Recicle Indaial — APRI é a responsavel pela
operacao da atividade de separacao dos residuos reciclaveis. Os rejeitos
sao enviados ao aterro de Timbo. A central de triagem desse municipio
esta localizada na Rua Anna Bauer, n° 280.
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G)

a) APIUNA

Primeira e segunda Amostragem
Gravimetria
A analise gravimetrica, como definido anteriormente, visa identificar o
percentual de participagao das tipologias nos residuos produzidos. Desta
forma, identificou-se que a maior parcela do residuos € composta por
material organico, 53,16%, sequido por plastico e papel.

Tabela 5.133- Composicao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Apiina (2015).

Metal (%) | Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

0,00 0,00 19,27 27 56 53,16 0,00

r T T

Tabela 5.137 - Composicao gravimétrica dos residuos coletados no municipio de Apiana (2015).

Metal (%) | Vidro (%) | Papel (%) | Plastico (%) | Organico (%) | Outros (%)

6,6 15 232 15,4 334 6,3

r r ] r ¥
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a) APIUNA
Classificacao
Conforme os resultados das analises quimicas o residuo apresentou as
sequintes caracteristicas:

Tabela 5.134 - Classificacio quanto a periculosidade

Caracteristica Resultado
Toxicidade Nao apresenta
Patogenicidade N&o apresenta

Inflamabilidade

N&o apresenta

Corrosividade N&o apresenta Tabela 5.138 - Classificaciio quanto a periculosidade

Reatividade N&o apresenta Caracteristica Resultado
Toxicidade Nao Apresenta
Patogenicidade Nao Apresenta

Inflamabilidade

Nio Apresenta

Corrosividade

Néo Apresenta

Reatividade

Nao Apresenta




a) APIUNA

Tabela 5.135 - Avaliacdo da solubilizagio e lixiviagao

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT-NER 10.004:2004.

Sim.

Para os parametros: Al, Pb, Cr, Fendis
Totais, Ferro, Mn, Hg, Nitrato, Ag, Se.

O lixiviado apresentou constituinte acima

do Valor Maximo Pemitido?

Anexo F da Norma ABNT-NER 10.004:2004.

Nao

Tabela 5.139 - Avaliagdo da solubilizagio e lixiviagdo

Parametro

Resultado

O solubilizado apresentou constituinte

acima do Valor Maximo Permitido?

Anexo G da Norma ABNT-NEBR. 10.004:2004.

Aluminio Total, Cadmio Total, Chumbo
Total, Cobre Total, Cromo Total, Fendis
Totais, Ferro Total, Manganés Total,
Nitrato, Prata Total, Surfactantes
Anidnicos.

O lpaviado apresentou consfituinte acima

do Valor Maximo Permitido?

Anexo F da Norma ABNT-NER 10.004:2004.

Mao
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Tabela 5.136 - Concentragio de nutrientes

a) APIUNA Apiina

Anélise dos nUtrientes Caracteristicas | Concentragao | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade( 0/Ka) 7 =250 250 a 350 =350
pH em agua 812 =75 60 a7h =6,0
Relag3o C/ N 1201 9a12:1 |12a181 =18:1
?jﬁ[ﬁ}{g}‘mf’”m 21 >600 502600 |<50
Cinzasig/Kag) 814 =200 200-400 =400
Totalgika) 0.1 =38 18235 =18
Fésforo Total (g/kg) | <0,1 =6 2ai =2
Calcio(g/Kg) <0,1 =28 14228 =14
Magnésio(o/Kg) =01 =12 Ga12 =4
PotassioloMa) =01 =12 12a4 <4
Enxofre(g/Kg) =01 =5 2ahs =2

Fonte: Janior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Topicos Ci. Solo, 4: 391-470 i
2005
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Tabela 5.140 - Concentracdo de nutrientes

. Apiana
a) APIUNA
An é I i se d oS hut ri entes Caracteristicas Concentragao | Otimo Bom Baixo Indesejavel | Excessivo
Umidade{ g/Kg) 271 =250 250 a 350 =350
pH em agua 5,55 =75 60 a7h =f,0
Relagdo C/ N 19 9ai121 12a181 =181
"T“Et‘aél?;m} Organica 125 =600 502600  |<850
Cinzas{g/Kqg) =0,1 =200 200-400 =400
?&fﬁfﬂg} 0,13 =3 18335 =18
Fasforo Total (g/Kg) | <01 =6 2ag =2
Calciolg/Ka) =01 =28 14a 28 =14
Magnésio{g/kg) =01 =12 Gail2 =4
Potassio{a/Ko) =0,1 =12 12a4 =4
Enxofre(g/fig) =01 =5 2ah =2

Fonte: Janior, C. H.; Abreu Boarretto, A.; Muraoka, T. Kiehl; J. Castro. Topicos Ci. Solo, 4: 391-470, 2005




m) Poder Calorifico

A analise dos parametros de Poder Calorifico Supenor (PCS) e Poder Calorifico Infenor
(PCI) tem comao objetivo verificar o potencial de aproveitamento energético dos residuos.
Considera-se viavel um matenal com PCI = 2.000 kcal'kg (TOLMASQUIM, 2008). Como
visto por meio da Tabela 5.241, a média geral do poder calorifico dos municipios foi de

2.022 kcal/kg, logo, torna-se entdo viavel o aproveitamento energético.

Tabela 5.241. Poder calorifico superior e inferior.

Lo Superior (keallkg) | _Inferior (kcallkg)
Apiuna 1.344 1.244
Ascurra 1.852 1.715
Benedito Novo 1.300 1.204
Botuvera 3.200 2.960
Doutor

Pedrinho 3.006 2783
Gaspar 3.250 3.010
Guabiruba 1.260 1.170
Indaial 1.932 1.789
Fomerode 2 345 2171
Rio dos Cedros 1.352 12562
Rodeio 1.968 1.822
Timbo 3.397 3.145
Media 2.184 2.022
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as metas que deverao ser alcangadas no horizonte de 20 anos.

Tabela 7.10. Metas para o PGIRS.

Metas

2019

2023

2027

2031

2035

Aumento da abrangéncia geografica da coleta
convencienal

100% dos geradores
de residuos dos
municipios

Aumento da abrangéncia geografica da coleta
seletiva

100% dos geradores
de residuos dos
municipios

Recuperacio das antigas areas de lixdo

100% das areas de
ixd3o em processo de
recuperacdo

Reducdo dos residuos reciclaveis dispostos em

Reducio em

Reducio em

Reducio em

Reducio em

legislacido especifica.

municipios

at i b terizacio d Reducio em 50% dos 53% dos 58% dos 60% dos 66% dos
2[;3}1%0 dsanl Ex cnmPNaég N3 Caraclernzacao & oqiduos reciclaveis residuos residuos residuos residuos
€ acordo com reciclaveis reciclaveis reciclaveis reciclaveis
Reducdo dos residuos umidos dispostos a aterros Reducio em 40% dos Reducio em Reducio em Reducio em Reducio em
sanitarios com base na caracterizacdo de 2013 de & residuos 50% dos 55% dos 60% dos 65% dos
acordo com PNRS residuos residuos residuos residuos
— —
Utilizacdo de Unidade de Tragem por todos os I[]CE;,-F"-':n Tl}:i dn;gr;l: IEI:S
municipios. Triagem
Estabelecimento de
Definicio e estabelecimento de critérios e critérios e ILnu:lu:.?u:lgres Aplicacio da Aplicacio da Aplicacio da Aplicacio da
T e o e tim s - para a co rann;.a" oS nova taxa, nova taxa, nova taxa, nova taxa,
indic: - = servicos de gestdo de | desvinculada do | desvinculada do | desvinculada do | desvinculada do
gestdo de RSU sem vinculacio com o IPTU com RSU por todos os IPTU IPTU IPTU IPTU

Estabelecimento dos acordos setoriais para a
logistica reversa para os residuos como pilhas,
batenas, oleos, lampadas, pneus [

eletroeletrénicos

100%
Todos os Acordos
Setoriais assinados
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Metas 2019 2023 2027 2031 2035
Eliminacdo das areas de disposicdo iregular (bota | Desativacdo de todas
foras) as areas de bota fora

100% dos RCC

Destinacdo de Residuos de Construcdo Civil
(RCC) para aterros Classe A — licenciados com
reservacao de matenais para uso futuro

gerado no dmbito do
consorcio deve ser
destinado para
Aterros Classe A

Implantagdo de area de transbordo e fnagem para
RCC

100% dos municipios
com areas de
transbordo e triagem
dos RCC

Implantagdo e fortalecimento de redes de
comercializagdo de materiais reciclavels

Implantacdo da Rede
de Comercializagdo
de Reciclaveis

Gerenciar corretamente os residuos solidos dos
servicos de sadde conforme normas técnicas e
legislacdo especificas  (Resolugdo CONAMA
358/2005 e ANVISA 306/2004).

100% dos geradores
de residuos dos
municipios

Gerenciar corretamente os  residuos  solidos
industriais, agrossilvopastoris e de mineragdo
conforme normas técnicas

100% dos geradores
de residuos dos
municipios




Tabela 7.18. Arranjo 1 - Estruturas necessarias aplicadas ao CIMVI — Modelo tecnologico MMA.

Municipio NERinEa s e = T?ir:;:lnee R‘g;?"r:‘}];f’“ PEE::::;: IE:‘T;;;
Triagem Sanitario transbordo Enrlsll'l.l_l;ﬂnﬂ | Voluntaria Voluntaria
Demoligéo Central
Apiina 4268 no PEV - - 1
Ascurra 6.457 no PEV - - 1
Bendito Novo 5.804 no PEV - - 1
Botuvera 1.310 no PEV - - 1
Doutor Pedrinho 2.019 no PEV - - 1
Gaspftr 47126 1 médio 1 Aterro - 2 Aerros - 2
Guabiruba 17.066 1 pequeno - - 1
Indaial h2.927 1 grande 1 3
Pomerode 23823 1 pequeno - - 1
Rio dos Cedros 5110 no PEV - - 1
Rodeio 9.424 no PEV - - 1
Timbo 34.296 1 medio - - 2
Total 209.650
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Tabela 7.20. Arranjo 2 - Estruturas necessarias aplicadas ao CIMVI - Modelo tecnologico com unido

de municipios.

s Aterro de Ponto de
Municipio N® de Hab. GTal_piu de Aterrn Tﬁr:;e:lnee Residuus“de F:Eir:tr:gdae Entregf:!
riagem Sanitario Transhordo Cnnshu_{;a!n e | voluntaria Voluntaria
Demoligao Central
Apidna
Ascurra 63.672 1 grande 3
Indaial
Botuvera 1.310 no PEV - 1
Doutor Pedrinho 2019 no PEV - 1
Gaspar 47.126 1 medio 1 Aterro pr;cz-sr;ac:;m 1 Aterro - 2
Guabiruba 17.066 1 pequeno - 1
Rio dos Cedros - 1
Pomerode o
Rodeio 78.457 ! ”Qﬁidn"é N )
Bendito Novo
Timbo
Total | 209.650

AMMVI
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Tabela 7.21. Custo de transporte para unidade de triagem em Indaial.

Municipio Atgrlfup{t:?;ﬁ; o) R‘:gﬁ;ﬁ's ton/més | ton/sem | tonfdia Friz:e'f;ma crl:ht:‘};“ In[:;:it:ln{il::l] Custo Mensal Custo anual
Apidna 1.127,10 359,54 25,96 6,91 0,99 4 RS 11,50 324 RE 2.980,80 R% 35.769,60
Ascurra 1.316,08 419,83 3499 8,07 1,15 4 RS 11,50 21,8 RS 2.005,60 R 24 067,20
Benedite Novo 1.111,06 354 43 29,54 6,82 0,97 4 R3 11,50 24 4 RE 2.244,80 R 26.937 .60
Botuvera' 812,31 259,13 21,58 4,98 0,71 2 R3 11,50 99,7 RE 4.586,20 R% 55.034 40
Eg:;:.i::ho 373,51 119,15 9,93 229 0,33 2 R% 11,50 455 RE 2.093,00 R% 25.116,00
Gaspar’ 14.283,51 4 556,44 379,70 87,62 12,48 36 RS 11,50 396 R3 32.786,80 R$ 393.465,60
Guabiruba’ 412559 1.316,06 109,67 2531 3,61 8 R3 11,50 7.2 R% 13.100,80 R$ 157.209,60
Indaial 10.615,41 3.450,12 287 .51 66,35 9,45 28 R3 11,50 - - -

Pomerode 357138 1.139.27 94,94 21,91 3,12 8 R% 11,50 291 RE 5.354,40 R% 64 252,80
Rio dos Cedros 1.611,52 514,07 4284 9,89 1,41 4 R% 11,50 21 RE 1.932,00 R% 23.184,00
Rodeio 1.685,45 537,66 4480 10,34 1,47 4 R% 11,50 23 RE 2.116,00 R% 25.392,00
Timbé 8.256,68 2.633,88 219,49 50,65 7,22 20 RS 11,50 94 RS 4.324,00 R3 51.888,00
Total 49.089,60 15.659,58 1.304,97 | 301,15 42,90 - - - R$ 73.526.40 RS 882.316,80

Fonte: Elaboragao prépria. * (2013)

ASSOCIAGAC
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Tabela 7.22. Custo de transporte para unidade de triagem em Timbé.
. Disposigao Reciclaveis . . Frequéncia | Custo (km Distancia Custo

Municipio Aterro (tonfanc) |  (31.9%) | ton/meés |ton/sem | ton/dia (més) rodado) | Timbé (km) | mensal Custo anual

Apitina 1.127.10 359,54 2996 | 691 0,99 4 RS 11,50 36.7 R$337640 | RS$40516,80
Ascurra 1.316,08 419,83 3499 | 8,07 1,15 4 RS 11,50 26,1 R$240120 | RS 28.814,40
Benedito Novo 1.111,06 354,43 2054 | 6.82 0,97 4 RS 11,50 15.8 RS 145360 | RS 17.44320
Botuverd’ 812,31 259,13 2159 | 4,98 0,71 2 RS 11,50 103 R$4.738,00 | RS 56.856,00
poutor. 373,51 119,15 9,93 2,29 0,33 2 RS 11,50 36,9 RS 1.697,40 | RS 20.368,80
Gaspar’ 14283 51 455644 | 37970 | 87,62 12,48 36 RS 11,50 426 R$ 3527280 | RS 42327360
Guabiruba’ 412559 131606 | 10967 | 2531 3,61 8 RS 11,50 74,6 RS 13.726.40 | RS 164.716,80
Indaial 10.815.41 345012 | 28751 | 6635 9.45 28 RS 11,50 9.4 RS 605360 | RS 7264320
Pomerode 357138 113927 9494 | 2191 3,12 3 RS 11,50 19.7 R$3624,80 | RS 4349760
Rio dos Cedros 161152 514,07 2284 | 9.89 141 4 RS 11,50 10,3 RS 947,60 R$ 11.371.20
Rodeio 1.685,45 537,66 4480 | 1034 147 4 RS 11,50 19,1 RS 1.757,20 | RS 21.086,40
Timbo B.256,68 263388 | 21949 | 50,65 7.22 20 RS 11,50 - - -

Total 49.089,60 15.659,58 | 1.304,97 | 30115 | 42,90 - - RS 75.049,20 | RS 900.588,00

Fonte: Elaboragdo propria. * (2013)

AMMVIEE=

DO MEDIO VALE




Tabela 7.44. Formas de pagamento

Municipio Forma de Cobranca
. Mo possul taxa de cobranca de
Apiina .
residuos.
Taxa cobrada no IPTU
Ascurra i .
Varia conforme frequéncia de coleta
Taxa cobrada no IPTU
Benedito Novo Residéncias: RS 94,86
Empresas: RS 108,81
Taxa cobrada no IPTU
Botuvera

Residéncia: R$ 25,00 / ano
Comércio: R$ 50,00/ ano
Indastria: RS 100,00/ ano
Taxa cobrada no IPTU
Doutor Pedrinho Residéncia: R$ 39,48 / ano
Inddstna: 56,40 f ano

Taxa cobrada junto a taxa de agua
Gaspar Varnavel. Geralmente, cobra-se R$
1,37 a cada vez que & coletado.

Residéncia: R§ 14,86/més (1x por

. semana)
Guabiruba

Comércio: RS 29, 72/més (1x por

semana)

Taxa cobrada no IPTU.
Indaial

Walor vana conforme tamanho da

propriedade e frequéncia de coleta.

ASSOCIAGAD
MMVI oA
DO MEDIO VALE

DO A




